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Examen de Ingreso al Doctorado—Diciembre 2012

Tres secciones: algebra, andlisis y topologia
Tiempo: 3 horas

Algebra

1.

Sea A una matriz real n x n. Muestre que A'A y A tienen el mismo rango (Indicacidn:
considere primero la nulidad de las matrices).

Sea G un grupo finito, y sea N el subgrupo de G generado por el subconjunto { g% | g € G}.
Muestre que N es un subgrupo normal de G y que N contiene al subgrupo comutador

G, G] de G.

Sea R un dominio principal y sean A, B # 0 ideales de R. Muestre que AB = AN B siy
solosi A+ B = R.

4. Muestre que cada cuerpo algebraicamente cerrado tiene nimero infinito de elementos.
Analisis
Sea |

fal) = T — o+ n)

donde n es un entero positivo.

1.

3.

Demuestre que la ecuacion f,(z) = 0 admite una unica solucion en [0, 1] que se denota
por .

. Mostrar que f,,(z) > foi1(z), y que froi1(x,) < 0y deducir que la sucesion x,, es creciente

y convergente.

Caleular f, (1 . \/Lﬁ) y deducir el valor lim,, o Zn

Topologia

1.
2.

3.

Probar que toda aplicacién continua R — Q es constante.

a) Probar que todo espacio conexo por arcos es conexo.

b) Dar un ejemplo de un espacio conexo que no es conexo por arcos.
Probar que el cociente St x [0,1] ~ es homeomorfo a S?, donde

((z,y),t) ~ ((«',y), 1), si, ysolosi, t =t =1, ot =t = 0.



