Instituto de Matemaéticas
Universidad de Talca

solucién simultanea de
dof "

ormaciones degeneradas
p~-constantes

Gonzalo Rodriguez Ugarte
Director: Dr. Maximiliano Leyton Alvarez

13 de octubre de 2023



Poliedro de Newton

Sea f € C{x1,z2,...,Tp+1} con notaciéon multi-indice.

f — Z amx’nl,

n+1
mEZZO

Ejemplo

Sea f = a5+ 95 + 2% + 4322, En tal notacion [ se escribe:

f= 2(5:00) 4 2(0.6,0) | 2(0.0,5) 4 ,.(03.2)




Poliedro de Newton

Considere f = z(50:0) 4 2(0.6,0) 4 2(0,0,5) 4 5:(0,3,2),

Se define el poliedro de Newton de {

Li(f) = Crmv( U m IR’;’;*OJ)

m#0




Condicién de No-degeneracion

El polinomio f es llamado Newton no-degenerado si para cada cara
compacta v, las derivadas parciales 01 f,, ..., On+1f, no tienen un cero

comin en (C\ {0})" .

Fy= a8+ 28 4y

(:{:"' = 5t
Oy _ 022
—— =3 .
Ay ye
ofy

524 + 292,

0z




Deformaciéon degenerada

Una deformacion degenerada de f es

Fo(x,y,2) = x5+ y6 +2° + y3z2 + 25x2y2z + 52x4y
— P erG 4+ 2P Jry(yzzz + 51,2)2

Conocido como el ejemplo de Altman por ser yu—constante.

u(Fs) = u(f) = 68




Deformaciéon degenerada

En efecto, para Fy = 25 + y® + 25 + y(y?2? + s2?)? se tiene:

By =y(y’2" + sa’)’

OF, 2,2 2

=4 + s27).
. szy(y z" + sa*)
OF, 0 Y .
oF, _ (122 + s2?)? + 4y?22 (422 + sa?).
dy
JIF,

= dyP2(y’ 2" 4 sz?).




Tipo Topolégico

Los gérmenes de hipersuperficies (V1,p;) C (C™*L py),
(Va,p2) C (C™ 1 py) tienen el mismo tipo topoldgico si existe un ho-
meomorfismo £ : (C"*1 py) — (C*HL po) tal que £(Vy) = Va.

Una deformaciéon W de una hipersuperficie V' se dice Topologicamente
trivial si tiene el mismo tipo topoldégico que V.




Conjetura de Lé-Ramanujam

Teorema (L&, Ramanujam 76’)

Sea W es una deformacion de una hipersuperficie V. .C C"*1. Cuando
n # 2 se tiene que si W es una deformacion p-constante si y solo si
W es topoldgicamente trivial.

Ellos conjeturan que el teorema es cierto para el caso n = 2.

| Resolucién simultan



Resolucién simultédnea (Caso No-degenerado)

Proposiciéon

Sea W una deformacion de V' dada por F. Si W admite un resolucion
simultanea incrustada entonces:

(1) La deformacion W es topoldgicamente trivial.

(2) La deformacion W es u—constante.

Si W es una deformacion Newton no-degenerada. La deformacion W
es p-constante si y solo si W admite una resolucion simultinea
incrustada.

Teorema (Leyton,Mourtada,Spivakovsky 22’)




Problema 1

Sea W una deformacion Newton degenerada y p-constante. ; W
admite resolucion simultanea incrustada?




Resoluciéon Torica

A partir del poliedro de Newton I'y (f) es posible definir un abanico
I'*(f) subdivisién del cono estandar A.

Por ejemplo, para f = z(30) 4 2(12) 4 204 — 23 4 292 4 ¢4




Poliedro y Estallido de Newton

Considere los vectores normales a las caras de I'y (f)




Poliedro y Estallido de Newton

Considere los vectores normales a las caras de I'y (f)




Ejemplo

Para T'; (Fy) se tiene:

(0,0,1)

(1,0,0) (0,1,0)

olucién



Subdivision Regular y morfismo térico

(0,0,1)

g = <(5’4! 6)1 (J') 1’ 1)! (0)0! 1))
U,=2C®— ¢*

(y1, 22 ¥3) — (W72 Y2, Y1 Y2ys)




Transformadas total y estricta de Fj

Bajo el morfismo (y1,y2,Y3) = (¥7y2, Y1Y2, Y y2y3) se tiene que:

Fy=a® + 4%+ 2° + y(y*2* + s2?)*
=yi's (v +y2 + 0505 + (s +y3)°)

Note que la transformada estricta descrita por

gs=y1+y2 + Y5+ (s+y3)> =0

es no singular pues 9,95 = 1




Newton degenerado y no-degenerado

En la deformacién Fy = 2° 45+ 2° + (222 +2s2%y% 2 + s2x*y) podemos
agregar un pardametro r € B.(0) para romper la degeneracion.

F! = 2% + 9% + 25 + (4222 + (25 + r)22y%2 + s%aty)

Note que el poliedro de Newton no cambia, entonces el polinomio aso-
ciado a la cara degenerada quedaria

Fl = (42" + (25 + )2y z + s*a'y)




Cuyas derivadas parciales son:

aIF’; = 2(25 —+ T);];yQZ + 482.?731]
ayF/ = 3y222 + 2(28 + ’r‘):I;QyZ + 821,'4
O.F) =2y°z+ (25 + r)a’y’

Luego, la cara v es No-degenerada.




Plan a seguir

s Considerar la deformacion W’ Newton No-degenerada dada por
Fg.

= W' admite resolucién simultdnea incrustada.

= Por el Teorema de Isotopia de Thom. Existe una trivializacién para
w’.

= ;Tal trivializaciéon depende del parametro r?

= Estudiar la trivializacién cuando r — 0.




Otra Pregunta

¢ Fs posible dar una descripcion clara de las deformaciones
pu-constantes degeneradas?

Pregunta




Muchas Gracias!



