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Anuncio

El Workshop Klein es fruto de una larga colaboracion cientifica entre los miembros del Instituto de
Matematicas (InstMat) de la Universidad de Talca, el Departamento de Matematica y Estadistica de
la Universidad de La Frontera y el Departamento de Matemaética de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Concepcién, particularmente en las dreas de Algebra y Geometria. Esta
colaboraciéon ha permitido realizar investigaciones conjuntas y formar estudiantes que hoy son académicos
en distintas universidades.

El evento esta orientado a presentar investigaciones en curso y problemas abiertos, y a crear un espacio
para los estudiantes de postgrado mediante actividades dirigidas a ellos y sesiones en las que puedan
exponer sus proyectos de investigacion y avances. Esta cuarta version se realizard en la Universidad de
Talca entre los dias 14 y 16 de octubre de 2026, e incluird un cursillo para estudiantes de postgrado a
cargo de Daniel Lopez (Universidad de Concepcion), charlas de investigadores invitados, y exposiciones
de estudiantes de postgrado.

Estén todos cordialmente invitados a participar.
Los interesados pueden comunicarse con:

Maximiliano Leyton mleyton@utalca.cl

Mas informacién en la pagina del Instituto de Matematicas




Miércoles 14 de octubre

INST X

L/I-\//IAT

Cronograma,

Hora Instituciéon | Actividad / Charla

10:00-11:00 Recepcién

11:00-11:10 Palabras de bienvenida

11:10-12:10 UFRO Rubén Hidalgo. Grupos de Schottky de tipo infinito

12:20-13:20 UdeC Daniel Loépez. Cursillo (dia 1 ): grupos cudnticos, invariantes de nudos y
topologia geométrica

13:20-14:50 Almuerzo

14:50-15:20 Café

15:20-16:20 UFRO Sail Quispe. Teoria de Birman—Hilden para grupos modulares grandes

16:30-17:00 UTalca Gonzalo Rodriguez. Resolucion incrustada de singularidades aisladas de

hipersuperficie parcialmente no degeneradas

Jueves 15 de o

ctubre

Hora Instituciéon | Actividad / Charla

09:00-10:00 UdeC Daniel Lépez. Cursillo (dia 2): grupos cudnticos, invariantes de nudos y
topologia geométrica

10:10-11:10 UTalca Alvaro Liendo. Grupos de automorfismos de esquemas monomiales

11:10-11:40 Café

11:40-12:10 UTalca Ana Palomino. Sobre cocientes de variedades de Fermat generalizadas de
Calabi—Yau y variedades log-Enriques

12:10-13:10 UTalca Matias Alvarado. Contando puntos de grado acotado en curvas

13:10-14:40 Almuerzo

14:40-15:10 Café

15:10-16:10 UTalca Claudio Bravo. Invariancia homotdpica para la homologia de ciertos esque-

mas de grupo

19:00—

Actividad de camaraderia

Viernes 16 de octubre

Hora Instituciéon | Actividad / Charla

10:30-11:30 UdeC Daniel Loépez. Cursillo (dia 3): grupos cudnticos, invariantes de nudos y
topologia geométrica

11:40-12:40 UdeC Michela Artebani. El problema de Gizatullin para superficies K3 incrustadas
en variedades de Fano

12:40-13:10 UTFSM Mateo Hidalgo. Cidlculo automatizado de nimeros de Betti de espacios de
moduli sobre superficies toricas

18:10-14:40 Almuerzo

14:40-15:10 Café

15:10-16:10 UdeC Sebastian Torres. Espacios de moduli de fibrados vectoriales

16:10-16:20 Palabras de cierre




INST X

L/I\J/IAT

Restimenes

Cursillo: Grupos cuanticos, invariantes de nudos y topologia geométrica
Daniel Lopez — Universidad de Concepcion

En 1984, V. Jones descubre un invariante topolégico de nudos por medio de una teoria nunca antes vista en
topologia: la teoria de algebras de von Neumann. Este misterioso invariante, ahora conocido como el polinomio
de Jones, es rdpidamente interpretado en términos de teoria cuantica de campos por Witten y en términos de
teoria de representaciones de grupos cuanticos por Reshetikhin y Turaev. Este es el comienzo de un area que
hoy se conoce como “topologia cudntica” y que conecta la topologia en dimensién baja con la teoria de categorias
tensoriales, dlgebras de Hopf y grupos cuanticos.

En este cursillo se desarrollard el método de Reshetikhin—Turaev para construir el polinomio de Jones y sus
generalizaciones. Para ello, se hablard de categorias tensoriales trenzadas y del functor de Reshetikhin-Turaev.
El ejemplo principal serd la categoria de representaciones del grupo cuédntico asociado a sls, que depende de un
parametro ¢, estudiando las diferencias entre el caso g genérico y el caso en que q es raiz de la unidad. Finalmente,
se explicara la idea esencial de varios trabajos en colaboracién con Roland van der Veen, en los que se muestra
que los invariantes en raices de la unidad (conocidos como invariantes “no-semisimples”) capturan mucha maés
informacién geométrica de nudos que los invariantes “semisimples” como el polinomio de Jones.

Grupos de Schottky de tipo infinito
Rubén Hidalgo — Universidad de La Frontera

En esta charla se presentard una cierta clase de grupos Kleinianos libres puramente loxodrémicos, llamados grupos
de Schottky de tipo infinito, definidos mediante una colecciéon adecuada de curvas simples sobre la esfera de
Riemann, de manera analoga al caso de los grupos de Schottky de rango finito.

Un grupo de Schottky de tipo infinito I' admite una componente conexa I'-invariante r de su regién de discon-
tinuidad Q(T'), tal que toda otra componente conexa de (') \ Qr es un disco topolégico con estabilizador trivial
enI', y Qr/I' es una superficie de Riemann de tipo infinito sin extremos planares.

Se mostrard que toda superficie de Riemann de tipo infinito sin extremos planares, uniformizada por un grupo
Fuchsiano puramente hiperbolico de primera clase y sin torsion, es uniformizada por algin grupo de Schottky de
tipo infinito (teorema de retroseccion para superficies de Riemann de tipo infinito). Palabras clave: superficies de
Riemann, grupos de Schottky.

Teoria de Birman—Hilden para grupos modulares grandes
Sail Quispe — Universidad de La Frontera

La teoria de Birman-Hilden estudia la relacion entre el grupo modular (mapping class group) de una superficie y el
de un espacio de recubrimiento, posiblemente ramificado. En esta charla se presentaran resultados sobre la teoria
de Birman—Hilden para recubrimientos ramificados de superficies de tipo infinito, incluyendo recubrimientos de
grado infinito. Se discutiran aplicaciones que producen homomorfismos inyectivos entre grupos modulares grandes,
asi como conexiones con los grupos de trenzas. Trabajo conjunto con Néstor Colin, Rita Jiménez, Rubén Hidalgo
e Israel Morales.

Resolucion incrustada de singularidades aisladas de hipersuperficie parcialmente no degen-
eradas
Gonzalo Rodriguez (estudiante) — Universidad de Talca

El poliedro de Newton de un germen de funcién analitica f codifica buena parte de la geometria de la singularidad
que este define. El teorema de Kouchnirenko acota el nimero de Milnor p de un germen conveniente por su
nimero de Newton v, con igualdad en el caso Newton no degenerado. Maés ain, Varchenko prueba que toda
singularidad aislada de hipersuperficie Newton no degenerada admite una resolucioén incrustada, obtenida mediante
una construccién puramente combinatoria que se llamara la modificaciéon de Varchenko.

En el caso degenerado ambas propiedades pueden fallar: la construccion no produce necesariamente una resolucion
y el nimero de Milnor no queda determinado por el poliedro de Newton. Sin embargo, la igualdad entre estos
invariantes no caracteriza la no degeneraciéon, ya que existen gérmenes Newton degenerados para los que p = v.



Motivado por este fenémeno, Mondal introdujo la clase de gérmenes parcialmente no degenerados, que contiene
estrictamente a la de los gérmenes Newton no degenerados y en la que la igualdad p = v persiste.

En esta charla se revisaré la diferencia entre estas nociones de no-degeneracién y se presentard una caracterizacién
de la clase parcialmente no-degenerada formulada directamente sobre las caras del poliedro de Newton. Finalmente,
se mostrard que toda singularidad aislada de hipersuperficie parcialmente no degenerada admite una resolucién
incrustada mediante una modificacién de Varchenko construida de manera particular.

Grupos de automorfismos de esquemas monomiales
Alwvaro Liendo — Universidad de Talca

Resumen por confirmar — se incluird en una prozima actualizacion del programa.

Sobre cocientes de variedades de Fermat generalizadas de Calabi—Yau y variedades log-
Enriques

Ana Palomino (estudiante) — Universidad de Talca - Trabajo en curso con Alessandra Sarti (Universidad de
Poitiers)

Sea M una variedad de Fermat generalizada de Calabi—Yau de dimension d y grado k en P", y sea ¢ € Aut(M)
un automorfismo que actia libremente. Se muestra que el cociente M/{p) queda determinado por la paridad de
d: cuando d es par, M/{yp) es una variedad log-Enriques de tipo Calabi—Yau e indice dos, mientras que cuando d
es impar, es una variedad de Calabi—Yau.

Ademaés, usando el criterio de Reid-Tai, se clasifican sus singularidades cociente y se prueba que son terminales
salvo en el caso limite (d, k) = (2,4), donde las singularidades son canénicas, realizadas mediante una involucién
simpléctica sobre una superficie K3.

Contando puntos de grado acotado en curvas
Matias Alvarado — Universidad de Talca

El estudio de puntos racionales en variedades algebraicas es uno de los problemas méas importantes en la teoria
de nimeros moderna. La evidencia sugiere que la complejidad de la geometria de la variedad gobierna el compor-
tamiento de estos puntos. Para variedades de dimensién mayor a 1, conjeturas clasicas como las de Bombieri—Lang
y la de Manin evidencian este fenémeno. En el caso de curvas, el célebre teorema de Faltings asegura que, para
aquellas de género mayor a 1, el conjunto de puntos racionales es finito.

Por otra parte, es natural preguntarse por los puntos algebraicos de una curva definidos sobre extensiones de un
grado fijo. En esta charla se explorara este problema y se vera como se pueden contar dichos puntos bajo ciertas
hipétesis numéricas que provienen de la geometria de la curva y del grado de las extensiones.

Invariancia homotopica para la homologia de ciertos esquemas de grupo

Claudio Bravo — Universidad de Talca

Los subgrupos aritméticos de grupos algebraicos sobre cuerpos globales de caracteristica positiva constituyen un
objeto clasico de estudio en la geometria aritmética. En particular, grupos como GL,,(F,[t]) o SL, (F,[t,t™'])
pueden ser estudiados mediante herramientas de teoria geométrica de grupos, como edificios de Bruhat—Tits.

En esta charla presentaremos algunos resultados sobre la homologia de grupos aritméticos G' y nos enfocaremos en
un problema relacionado con una conjetura de Serre sobre la homologia de estos grupos relativa a sus subgrupos
unipotentes maximales. Estos grupos de homologia relativa permiten medir, en cierto sentido, la diferencia entre
la homologia de G y la suma directa de las homologias de los subgrupos unipotentes maximales. En esta charla,
enunciaremos dicha conjetura, mostrando algunos avances clasicos y recientes sobre la misma. En la medida que
el tiempo lo permita, mostraremos algunas direcciones de investigacion activas a la fecha.

El problema de Gizatullin para superficies K3 incrustadas en variedades de Fano
Michela Artebani — Universidad de Concepcion

En 2011, en una charla en el Fields Institute, Igor Dolgachev planteé la siguiente pregunta, atribuyéndola a
Gizatullin: jtodo automorfismo de una cuartica suave en P3 es inducido por una transformacién de Cremona del
espacio ambiente? Ese mismo afio, Oguiso mostréd que la respuesta puede ser negativa. Més recientemente, Araujo—
Paiva—Zikas resolvieron el problema para cuérticas generales de rango de Picard 2; en particular, mostraron que
cuando el discriminante del reticulo de Picard es suficientemente grande, ningin automorfismo no trivial proviene
de una transformacion de Cremona.

A partir de esta historia, se propondra una versién méas amplia del problema: reemplazar P2 por una variedad de



Fano y preguntar cudndo un automorfismo de una superficie K3 incrustada en ella puede extenderse birracional-
mente al ambiente. Se presentardan algunos primeros resultados y ejemplos en esta direccion, donde interactiian de
manera natural la geometria birracional de variedades de Fano y la teoria de reticulos de superficies K3. Trabajo
en colaboraciéon con A. Garbagnati y D. Paiva.

Calculo automatizado de niimeros de Betti de espacios de moduli sobre superficies téricas
Mateo Hidalgo — Universidad Técnica Federico Santa Maria

Estudiamos la topologia de los espacios de moduli de haces estables sobre superficies téricas suaves y proyectivas.
La descripcion de Klyachko de los haces equivariantes, mediante filtraciones asociadas a los rayos del abanico,
permite reducir el célculo de los nimeros de Betti a un problema combinatorio. La descomposiciéon de Bialynicki—
Birula relaciona entonces la topologia global del moduli con la estructura de sus loci fijos.

A partir de esto automatizamos el calculo de los nimeros de Betti del espacio de moduli de haces estables de rango

dos sobre una superficie térica suave y proyectiva arbitraria y analizamos las cdmaras que se forman al variar el
divisor amplio. En el caso de dimensién dos, esto permite ademas clasificar el moduli médulo isomorfismo.

Espacios de moduli de fibrados vectoriales

Sebastian Torres — Universidad de Concepcion

Se introducira la nocién de espacio de moduli y se pondréa el foco en los espacios que parametrizan fibrados sobre
una curva. Estos espacios se construyen como cocientes de una variedad por un grupo, para lo cual es necesario
introducir una condicién de estabilidad. Se mencionaran los fibrados universales y otras propiedades importantes
de estos espacios de moduli.



